
  معاییر الممارسة الریاضیة

  تصف معاییر الدورات الریاضیة مجموعة من المعارف والمھارات التي ینبغي على معلمي الریاضیات العمل على تنمیتھا لدى طلابھم
  في جمیع الصفوف. تستند الدورات إلى مفاھیم مھمة تُعرف بـ"العملیات والمعارف"، إلى جانب الأھمیة الطویلة الأمد للتعلیم الریاضي.

  أما  والربط.  التمثیل،  التواصل،  والإثبات،  التبریر  المشكلات،  حل  : NCTM   معاییر  في  علیھا  المنصوص  العملیات  ھو  المفاھیم  ھذه  أول
  الكفاءة  التكیفي،  التفكیر  : Adding  It  Up   للبحوث  القومي  المجلس  تقریر  في  المذكورة  الریاضیة  المعرفة  عناصر  فھو  الثاني

  الاستراتیجیة، الفھم المفاھیمي (فھم المفاھیم الریاضیة والعملیات والعلاقات)، الطلاقة الإجرائیة (القدرة على تنفیذ العملیات بدقة وكفاءة
  وملاءمة)، والاتجاه نحو الفعالیة (الرغبة الدائمة في رؤیة الریاضیات كموضوع ھادف ومفید ومھم، مقترنة بالإیمان بالقدرات الذاتیة

  والمثابرة).
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  یبدأ الطلاب المتقنون للریاضیات بشرح معنى المسألة لأنفسھم والبحث عن نقاط انطلاق لحلھا. یحللون المعطیات، الشروط، العلاقات،
  والأھداف. بدلاً من محاولة الحل السریع، یفكرون في طریقة الحل ومعناه ویخططون للطریقة المناسبة. یناقشون مسائل مشابھة ویبحثون

  عن حالات خاصة وأبسط للشكل الأصلي لفھمھ بشكل أعمق. یراقبون تقدمھم ویقیّمونھ ویعدّلون مسار الحل إذا لزم الأمر.

  في الصفوف المتقدمة، قد یعیدون صیاغة التعابیر الجبریة أو یغیّرون نافذة العرض في الآلة الحاسبة الرسومیة للحصول على المعلومات
  المطلوبة. یمكنھم شرح العلاقات بین المعادلات، الأوصاف اللفظیة، الجداول، والرسوم البیانیة، أو رسم مخططات توضح الخصائص

  والعلاقات المھمة، والبحث عن الأنماط أو الاتجاھات العامة.

  أما طلاب الصفوف الأصغر فقد یستخدمون أشیاء ملموسة أو صوراً تساعدھم على الفھم والحل. یتحقق الطلاب المتقنون للریاضیات من
  صحة حلولھم باستخدام طرق بدیلة ویسألون أنفسھم باستمرار: "ھل ھذا منطقي؟" كما یمكنھم فھم طرق الآخرین في حل المسائل المعقدة

  وتحدید أوجھ الشبھ بین الحلول المختلفة.
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  یفھم الطلاب المتقنون للریاضیات الكمیات والعلاقات بینھا ضمن شروط المسألة. یظھرون مھارتین إضافیتین عند التعامل مع مسائل
  تتضمن علاقات كمیة:

  الرموز  ھذه  مع  والعمل  بالرموز،  وتمثیلھا  المعطاة  الحالة  تجرید  ): decontextualize   (  السیاق  إزالة  على  القدرة  ●
  بشكل- مستقل دون الرجوع إلى السیاق الواقعي.

  وإعادة  المستخدمة،  الرموز  إلیھ  تشیر  ما  في  العملیة  أثناء  التفكیر  ): contextualize   (  السیاق  إعادة  على  القدرة  ●
  ربطھا بالواقع عند الحاجة.

  التفكیر الكمي یتطلب إنشاء تصور واضح للمسألة، مراعاة الوحدات المستخدمة، الانتباه لمعنى الكمیات (ولیس فقط كیفیة الحساب)،
  ومعرفة خصائص الكائنات والعملیات المختلفة واستخدامھا بشكل مناسب.
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  ویبنون  آراء  یصوغون  منطقیة.  حجج  لبناء  ویستخدمونھا  السابقة  والنتائج  التعاریف،  الافتراضات،  للریاضیات  المتقنون  الطلاب  یفھم
 .   واستخدامھا  المضادة  الأمثلة  على  والتعرف  حقائق  إلى  الشروط  تحلیل  یمكنھم  أفكارھم.  صحة  لفحص  منطقیة  مبررات
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  محتملة  حججاً  ویبنون  البیانات  حول  استقرائیة  بطریقة  یفكرون  الآخرین.  حجج  على  ویردون  للآخرین،  یعرضونھا  استنتاجاتھم،  یبررون
  یستطیعون  أخطاء،  ھناك  كانت  وإذا  والضعیف،  السلیم  المنطق  بین  التمییز  حجتین،  فعالیة  مقارنة  أیضاً  یمكنھم  الاعتبار.  بعین  السیاق  تأخذ

 .   وشرحھا  تحدیدھا

  معنى  ذات  تكون  الحجج  ھذه  وعملیات.  مخططات،  رسومات،  ملموسة،  أشیاء  باستخدام  حججاً  یبنون  قد  الابتدائیة  الصفوف  طلاب
  الصفوف،  جمیع  في  الحجة.  تطبیق  نطاق  تحدید  الطلاب  یتعلم  حیث  العلیا،  الصفوف  حتى  رسمیة  أو  معممة  لیست  أنھا  رغم  وصحیحة

 .   الحجة  تحسین  أو  لتوضیح  مفیدة  أسئلة  وطرح  معناھا،  من  التحقق  الآخرین،  حجج  قراءة  أو  الاستماع  للطلاب  یمكن
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  المدرسة  في  العمل.  ومكان  المجتمع،  الیومیة،  الحیاة  في  تنشأ  مشكلات  حل  في  معرفتھم  استخدام  للریاضیات  المتقنون  الطلاب  یستطیع
  النسبي  التفكیر  الطالب  یستخدم  قد  المتوسطة،  الصفوف  في  بسیطة.  جمع  معادلة  باستخدام  معینة  حالة  نمذجة  ھذه  تكون  قد  الابتدائیة،

  لوصف  دالة  أو  تصمیم  مسألة  لحل  الھندسة  الطالب  یستخدم  قد  الثانویة،  المرحلة  في  مجتمعیة.  مشكلة  تحلیل  أو  مدرسیة  فعالیة  لتخطیط
  كمیتین  بین  علاقة
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  المادیة،  النماذج  والورقة،  القلم  الأدوات  ھذه  تشمل  قد  ریاضیة.  مسألة  حل  عند  المتاحة  الأدوات  للریاضیات  المتقنون  الطلاب  یستخدم
  الدینامیكیة.  الھندسة  برامج  أو  الإحصائیة،  الحزم  الحاسوبي،  الجبر  نظام  الجداول،  الحاسبة،  الآلة  المنقلة،  المسطرة،
  یكون  أن  یمكن  متى  سلیم  بشكل  لیقرروا  الدراسي  مساقھم  أو  صفھم  لمستوى  المناسبة  بالأدوات  كافیة  درایة  على  المتمكنون  الطلاب
  تفرضھا.  التي  والقیود  الأدوات  ھذه  من  علیھا  الحصول  یمكن  التي  الأفكار  یدركون  كما  مفیدًا،  أداة  كل  استخدام

  الحاسبة  الآلة  باستخدام  الناتجة  والحلول  للدوال  البیانیة  الرسوم  للریاضیات  المتقنون  الثانویة  المرحلة  طلاب  یحلل  المثال،  سبیل  على
  الأخرى.  الریاضیة  والمعرفة  استراتیجي  بشكل  التقدیر  باستخدام  المحتملة  الأخطاء  یكتشفون  وھم  البیانیة.

  ومقارنة  النتائج،  واستكشاف  المختلفة،  الفرضیات  نتائج  تصور  في  تساعدھم  أن  یمكن  التكنولوجیا  أن  یعرفون  الریاضیة،  النماذج  بناء  عند
  الفعلیة.  البیانات  مع  التنبؤات
  الرقمي  المحتوى  مثل  الصلة،  ذات  الخارجیة  الریاضیة  الموارد  على  العثور  الدراسیة  المراحل  مختلف  في  المتقنون  الطلاب  یستطیع
  المشكلات.  حل  أو  لطرح  واستخدامھا  الإلكترونیة،  المواقع  أحد  على  الموجود

 .   لھا  فھمھم  وتعمیق  للأفكار  تصوراتھم  لفحص  التكنولوجیة  الأدوات  من  الاستفادة  یمكنھم  كما
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  الطلاب المتمكنون یسعون للتواصل بدقة، ویستخدمون تعاریف واضحة في النقاش والاستدلال.
  یحددون بدقة معاني الرموز مثل علامة التساوي، ویحرصون على تحدید وحدات القیاس وتسمیات المحاور.

  یحلون المسائل بدقة وكفاءة، ویعبرون عن الإجابات الرقمیة بمستوى دقة مناسب.
  في الصفوف الابتدائیة یشرحون لبعضھم البعض بوضوح، وفي الثانویة یتعلمون فحص الادعاءات واستخدام التعاریف بدقة.
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  سبعة  زائد  ثلاثة  أن  الصغار  الطلاب  یلاحظ  قد  المثال،  سبیل  على  بنیة.  أو  نمط  لتمییز  كثب  عن  الریاضیات  في  المتمكنون  الطلاب  ینظر
  سیرى  لاحقًا،  علیھا.  تحتوي  التي  الأضلاع  عدد  حسب  الأشكال  من  مجموعة  یصنفون  قد  أو  ثلاثة،  زائد  سبعة  مثل  الكمیة  نفس  تساوي

 .   التوزیع  خاصیة  لتعلم  استعدادًا  ، 3   × 7   + 5   × 7   تساوي 8   × 7   أن  الطلاب

  شكل  في  معین  خط  وجود  أھمیة  یدركون  إنھم  . 7   + 2   أنھ  على 9   والعدد 7   × 2   أنھ  على 14   العدد  یروا  أن  سنًا  الأكبر  للطلاب  یمكن ، 
  المسائل  لحل  مساعد  خط  رسم  استراتیجیة  استخدام  ویمكنھم  ھندسي،

  كما یمكنھم التراجع لأخذ نظرة شاملة وتغییر وجھة نظرھم. یمكنھم رؤیة أشیاء معقدة، مثل بعض التعابیر الجبریة، ككائن واحد أو

− 5   وجب  مربع  في  مضروب  موجب  عدد  طرح  خمسھ  ك  رؤیھ  یمكنھم  المثال،  سبیل  على  كائنات.  عدة  من  كمكون  3 ( 𝑥 −  𝑦 ) 2 

,    𝑥   حقیقیة  قیم  لأي 5   من  أكبر  تكون  أن  یمكن  لا  قیمتھ  أن  لفھم  ذلك  ویستخدمون  مربع،  في  مضروب     𝑦 
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  الطلاب المتمكنون یلاحظون التكرار في الحسابات ویبحثون عن طرق عامة أو اختصارات.
  دوري.  عشري  عدد  الناتج  أن  فیستنتجون  العملیات،  نفس  تعید 11   على 25   قسمة  أن  یلاحظون  قد  الابتدائیة  طلاب  مثلاً،

= 3   .  المعادلة  یستنتجون  قد  )، 1,2   (  بـ  ویمر 3   میلھ  خط  على  نقاط  وجود  من  التحقق  عند  الإعدادیة،  طلاب ( 1 −  𝑥 )( 2 −  𝑦 )   

+ 1   صیغة  إلى  تقودھم  قد  أو  )  مثل  التعبیرات  في  الحدود  اختصار  لكیفیة  ملاحظتھم  𝑥 +  𝑥  2 )( 1 −  𝑥 )( 1 +  𝑥 )( 1 −  𝑥 )
  المجموع الھندسي.

  یحافظون على رؤیة شاملة أثناء الحل مع التركیز على التفاصیل، ویقیّمون مدى معقولیة النتائج المرحلیة باستمرار.

  الریاضیات  محتوى  بمعاییر  الریاضیة  الممارسة  معاییر  ربط

  الأكادیمي،  المحتوى  مع  الریاضیات  لمجال  المتعلمون  الطلاب  یتفاعل  أن  خلالھا  من  ینبغي  التي  الطرق  الریاضیة  الممارسة  معاییر  تصف
  والثانوي.  والمتوسط  الابتدائي  التعلیم  سنوات  خلال  وخبراتھم  الریاضي  نضجھم  تطور  مع  وذلك

  التعلیم  عملیة  داخل  بمحتواھا  الریاضیات  ممارسات  ربط  أھمیة  یراعوا  أن  المھني  والتطویر  والتقویمات  الدراسیة  المناھج  لمصممي  ینبغي
 .   الریاضي

  خاص  بشكل  جیدة  فرصًا  غالبًا  تمثل  "افھم"  بكلمة  تبدأ  التي  التوقعات  والفھم.  الإجراءات  بین  متوازن  مزیج  ھي  الریاضیات  محتوى  معاییر
  بالمحتوى.  الممارسة  لربط

  الانطلاق  یمكن  مرنة  قاعدة  دون  ومن  فقط.  الإجراءات  على  مفرط  بشكل  یعتمدون  قد  معین  موضوع  فھم  إلى  یفتقرون  الذین  الطلاب
  في  الریاضیات  لتطبیق  أو  الاستنتاجات،  لتبریر  أو  مترابط،  بشكل  المسائل  لتمثیل  أو  مماثلة،  مسائل  في  للنظر  میلاً  أقل  یكونون  قد  منھا،

  أو  أوسع،  منظور  من  المسألة  إلى  للنظر  أو  للآخرین،  بدقة  الریاضیة  المفاھیم  لشرح  أو  بوعي،  التكنولوجیا  لاستخدام  أو  واقعیة،  مواقف
  مختصر.  طریق  على  للعثور  معروف  إجراء  عن  للانحراف

 .   الریاضیة  الممارسات  في  الانخراط  من  فعّال  بشكل  الطالب  یمنع  الفھم  غیاب  فإن  وباختصار،

  ومعاییر  الریاضیات  محتوى  معاییر  بین  محتملة  تقاطع  نقاط  تمثل  فھم  بوجود  توقعًا  تضع  التي  المحتوى  معاییر  فإن  السیاق،  ھذا  وفي
  الریاضیة.  الممارسة
  تُخصّص  أن  تستحق  التي  المفاھیم  وھي  المدرسي،  الریاضیات  منھاج  في  والمنتجة  الأساسیة  المفاھیم  على  التركیز  إلى  النقاط  ھذه  وتھدف

  في  الطلاب  وإنجازات  المھني  والتطویر  والتقویم  والتعلیم  المنھاج  جودة  تحسین  أجل  من  والتركیز  الابتكاریة  والطاقة  والموارد  الوقت  لھا
 .   الریاضیات
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